MANUFACTURING APP PLATFORM (TuLIP) & INDUSTRIAL lOT

DIGITALISATION AGILE DES POSTES DE TRAVAIL

IMANUFACTURING APP PLATFORM TULIP & INDUSTRIAL 1OT, « UNE EQUIPE D’INGENIEURS POUR VOUS
SOLUTIONS AGILES POUR: ACCOMPAGNER DANS L’INDUSTRIE 4.0 »
INSTRUCTIONS DE TRAVAIL VISUELLES
PROCESS DE FORMATION ACCELERES A | A DEPUIS 1990

AUDITS & CONTROLES O-PAPIER AVEC OUTILS CONNECTES
SURVEILLANCE ET MAINTENANCE DE MACHINES
SUIVI FACILITE DES INDICATEURS DE PRODUCTION

DEPLOIEMENT DES PRINCIPES DU LEAN M ANUFACTURING AVANT-PROJET

PREUVE DE CONCEPT (POC)
INTEGRATION A VOS POSTES
INTEGRATION A VOS S|
FORMATION & SUPPORT
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Smarter Prod est une marque de ERM Automatismes



Ce que les solutions “Smart Industries” peuvent vous apporter

De la realité — A la promesse de I'Industrie 4.0

Process de fabrication critiques contrélés
avec des outils analogiques et reportés sur
Word/Excel

Visibilité limitée ou nulle sur les process

Données des machines pas/peu collectées et
pas utilisées pour I'optimisation

Pas/peu de guidage des opérateurs et de
feedback

Données en silos empéchant toute
optimisation des process

Héritage de logiciels anciens
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Machines et postes de travail intelligents
et connectés

Visibilité et contrble sur toutes les
machines et postes de travail

Productivité des techniciens accrue par la
digitalisation de l'usine

Contribution des techniciens a
’amélioration continue

Interopérabilité des données et prises de
décision guidées par I'analyse de
données

“Intelligence dans le Cloud” comme
solution a toutes les difficultés de
production et maintenance

RIS ]




Digitalisez les postes de travalil

Tulip est utilisé pour améliorer et optimiser les postes de travail avec techniciens

. CLOUD MANUFACTURING

PROCESS USINE

. DONNEES DE PRODUCTION EN

APP

Compressors Produced Today

7862

ol

- Avecage Step Teme by associate

P,
-

OPTIMISATION DU PROCESS

TEMPS REEL

o —. o 7862 | — B

Tulip se déploie aisément et génére un ROI rapide

OUTIL DE CREATION DE
MANUFACTURING APP

—

SELF-SERVICE
Créer et modifier les applications en
interne sans une ligne de code

DEPLOIEMENT IOT SUR LES
POSTES DE TRAVAIL

v Il

E PLUG AND PLAY 10T

" Connexion aisée de toutes
les machines et outils

TABLEAUX DE BORD
ANALYTIQUES (BIG DATA)

77862 “Wommmme. iiilitiisnis

VISION SUR DONNEES-CLES

clés par analyse visuelle

Mesurer et contrbler les données-



Tulip est applicable a de nombreux cas d’'usages dans I’atelier/usine

%] INSTRUCTIONS DE TRAVAIL VISUELLES
;l\ S S

par des procédures
visuelles au lieu de
celles sur des papiers

E SURVEILLANCE ET MAINTENANCE DE
MACHINES

2N

&

y - 3 i
48 Acquisition en temps
réel de données
machines en cours de

production

Simplifier et améliorer
continuellement les
procédures de formation

&> SUIVI DES TACHES ET VISIBILITE

&

-

- I 2
l.!ﬁ

¥

Importer des OF a partir d’'un

ERP (Odoo, ...), programmer

des indicateurs de production
(TRS, MTBF, Taux de

Fﬂl AUDIT & QUALITE
|

productivité, ...) et les afficher

sur des tableaux de bord

Remplacer les formulaires
papier par des applications
avec outils IoT (caméras,

N

balances, ...)

DIGITAL LEAN

o

. -
Déployer les outils et

tableaux de bord du
Digital Lean



Exemple: Jabil | Instructions de travail 0-papier

GENERAL CHALLENGE APPS
e Revenu: $20B e Industrie: CM e Usine fabriquant des séries de faible volume 828 INSTRUCTIONS DE
e Employés: 200,000 e Usines: 90+ et grande diversité avec des instructions de —S\ TRAVAIL VISUELLES
e HQ: St. Petersburg, FL travail “papier”

e Process qualité sur formulaires “papier” E AUDIT & QUALITE

e Pas de visibilité sur les temps de process

{JBD FORMATION

SOLUTION

e Les opérateurs sont guidés par des instructions
de travail visuelles (Application Tulip) sur
écrans tactiles

e Les données de production sont consolidées et
visualisées sur un tableau de bord donnant de

OUTILS CONNECTES

>  SCANNERDE
3} CODES-BARRES

la visibilité sur les indicateurs de production (=N

(KPIs). O | CAMERA
e Les audits sur les process (5S...) sont effectués

sur des applications Tulip. (3= TABLETTES
RESULTATS LOGICIELS CONNECTESATULIP ____

) “Maintenant, nous avons une vision temps-
60%\1, ]_O% /I\ 4 Semames réel qui nous permet méme d’optimiser les Aucun
petites séries de production” — Ingénieur

Défauts qualité  Rendement de Retour sur .
Qualité

production Investissement



Industriels, choisissez le bon plan pour votre organisation

Standard:

95€ par station et par mois

Construisez des applications de
production puissantes.

Idéal pour guider les opérateurs
dans les process manuels et
collecter des données de production

v Applications illimités

v Pas de limite d'utilisateurs

v' Analyses de données illimitées

v' Connecter des outils/capteurs USB
v' Connecteurs SQL et REST

Professionnel:
195€ par station et par mois

Construisez des applications
robustes avec outils et capteurs loT.

Idéal pour combiner des workflows
manuels et des données de
capteurs et outils 10T.

v Fonctionnalités « Standard »

v Support de protocole industriel

v' Connectivité GPIO loT

v' Intégration de Business Intelligence

v Module « Machine monitoring »

v’ Stations « Tableaux de bord »
additionnelles

TULIP

Entreprise:
Discutons-en

Construisez des applications pour
déploiement a grande échelle.

Idéal pour les déploiements muliti-
sites nécessitant une intégration
avec des systéemes existants
d’enregistrement et contrdle.

Fonctionnalités « Professionnel »
Gouvernance des données avancée
Sécurité avancée

Gestion des utilisateurs avancées
Intégrations avec ERP et MES
Option de déploiement en local

« On-premise »

Qualification GxP (Médical &
Pharmaceutique)

AN NI NI NN

<

Offres spéciales pour centres de formation - Nous consulter



Factory Kit: Tout ce dont vous avez besoin pour commencer a digitaliser votre usine

Souscription de 12 mois a
k 3 la plate-forme SaaS Tulip
=2

Passerelle Tulip
I/O Gateway

o-6-6  Tulip Light Kit

App Builder.
G Construisez vos applications de
production avec la puissance de

'lloT et du Cloud.
[oes ]

l i >
- Tl e
)

A

Outils lloT (Scanner de code

- barres, Pédale, Balise Andon,
Capteurs de température et
humidité, Capteur de coupure
de faisceau)

noa Exemples

Formation &
Support

:!t d’application

Process loT.

Connectez vos capteurs
et outils grace a la
passerelle I/O Gateway
de Tulip.

Démarrez pour
seulement:

3500€ HT

Données analytiques.

Collecter les données-clés via les
opérateurs, outils et machines de
votre atelier/usine.

¥

L, — 1

Services Professionnels.

Formation, Déploiement de stations, Interface avec votre
ERP et Expertise pour vous aider a batier les cas d’usage

les plus pertinents.




Connectez vos machines et postes de travail

Les solutions Tulip et Sick permettent de rajouter et connecter aisément capteurs et outils aux machines et

postes de travail afin d’améliorer la productivité et la maintenance

|

Balises Andon Scanners Transceivers RFID Caméras Mesures dimensionnelles Balances et
Code barre pesons

Pédales Boutons

Capteufs de sécurité  Capteurs de
et protection distance, position,
(Scrutateurs lasers...)  proximité...

Pick-to-Light Visseuses connectées Capteurs de Capteurs inertiels Capteurs de fluides
courant (Vibrations, Accéléro...) (Niveau, Débit, Pression,

Températures...)
En savoir plus: www.smarterprod.com




TULIP pour la formation professionnelle en Pilotage de Production & Maintenance

Les principales fonctions de Tulip

Création des
procédures de
travail digitales

Surveillance des
données des
automates des
machines

Communication
avec un ERP
(Entreprise

Ressource
planning)

Calcul et affichage

des indicateurs de

performance (TRS,
MTBEF, ...)

Digitalisation des
formulaires de
qualité

Digitalisation des
formulaires des
audits

Les lignes de fabrication didactiques c_léjé proposées avec Tulip

Ligne
ERMAFLEX

Points forts

Elimination de tous documents formats papiers

Prise en main tres simple

Programmation facile et rapide des applications
Possibilité de faire des calculs mathématiques pour la
détermination des indicateurs de production
Visualisation de tout ce qui concerne la production sur
une tablette ou un ordinateur

Autoformation des opérateurs a travers les procedures
de travail visuelles

Flexibilité vis-a-vis de la modification des applications et
I'ajout des étapes selon le besoin

Personnalisation des tableaux de bord : par machine ou
par ligne de production ou par produit,...
Communication avec les machines a distance a travers
le serveur de communication Kepware.

Possibilité d’utiliser des appareils connectés avec les
postes de travail (Balance, Pied a coulisse, Caméra...)

Ligne

ERMASMART

Nul besoin d’avoir une ligne compléte, vous pouvez utiliser TULIP sur un poste de travail uniguement



TULIP pour la formation professionnelle en Pilotage de Production & Maintenance

UC50 : Tulip “MES”, Digitalisation des procédures, Surveillance
des machines, Communication avec un ERP, Indicateurs-clés de
production

Application de digitalisation des procédures de travail avec
création et suivi des indicateurs de production en temps réel
Application de surveillance des données provenant des
automates des machines en cours de production (une application
de supervision « light »)

Application création et suivi des ordres de fabrication.

Calcul des indicateurs de production, type TRS, MTBF, ... en
temps réel

Création des tableaux de bord pour le suivi des cadences et
I'affichage des indicateurs-clés de production type pour le
responsable de production

Un Pc avec un serveur de communication Kepware (Avec contrat
de maintenance 1 an)

Le logiciel Tulip Pro (licence de 3 ans incluse)

Une formation un jour et demi sur place ou a distance

Ecran tactile avec PC intégré
Passerelle Tulip /0O Gateway
Tulip Light Kit (Pour Pick-to-Light)

Outils 1loT (Scanner de code barres, Pédale, Balise Andon, Capteurs de température

et humidité, Capteur de coupure de faisceau)
Balance électroniqgue USB

Pied a coulisse électronique USB

Le logiciel Tulip Pro (licence de 3 ans incluse)
Modéle d’application Tulip de contréle qualité

Les Références Tulip pour la formation professionnelle

UC51: Digitalisation des procédures, indicateurs-clés de
production

Application de digitalisation des procédures de travail

Création et suivi des indicateurs de production en temps réel a
I'aide des données des automates des machines

Application de création des ordres de fabrication

Une tablette tactile Windows go

Serveur Kepware version démo limité a 2h d'utilisation continue.
PC pour hébergement du serveur Kepware non compris

Le logiciel Tulip Pro (licence de 3 ans incluse)

Une formation un jour sur place ou a distance

UC52: Digitalisation des procédures

UC53: Poste connecté d’Assemblage, Contrdle qualité et d’échantillonage loT Tulip
Chassis en profilés aluminium sur roulettes avec poste de travail ergonomique

Application de digitalisation des procédures de travalil

Application de création des ordres de fabrication

Suivi de la production a partir des formulaires créés sur Tulip
(Arrét des machines, pieces non conformes)

Une tablette tactile Windows go

Le logiciel Tulip Standard (licence de 3 ans incluse)

Une formation une demi journée sur place ou a distance

i
. W By
0




Exemple 1: CFAI Bruz, Ligne Agro | Tragabilité des produits

GENERAL CHALLENGE APPS
e Premier réseau privé de formation Utiliser une ligne de production agroalimentaire aag INSTRUCTIONS DE
technique et industrielle didactigue en configuration « Entreprise », — | TRAVAIL VISUELLES
e Employés: 700 avec: >
e 33 diplébmes en Bac pro, BTS, DUT, licence e ordres de fabrication E MACHINE MONITORING
et ingénieur e tracabilité des barquettes produites
e visibilité sur les indicateurs de production @ -
SUIVI DES TACHES
SOLUTION ET VISIBILITE
e Possibilités de choisir des OF déja créés a
I'aide de 'ERP Odoo.
OUTILS CONNECTES

e Communication entre Tulip et 'ERP Odoo
permettant la tracabilité du produit

e Les opérateurs sont guidés par des procédures
de travail visuelles (Application Tulip) sur
tablettes tactiles

e Les données de production de chaque machine
sont consolidées et visualisées donnant de la

B ORDINATEURS

@D SCANNER DE
CODES-BARRES

(»
]

Vidéi“) de la ligne de production

visibilité sur les indicateurs de production (TRS, -~ - TABLETTES
MTBF, ...) robotisée
e Création des tableaux de bord basés sur les
analyses facilitant la compréhension des LOGICIELS CONNECTES ATULIP
évenements de la production P -
LIERY o i | . E—— < SERVEUR
 ennllan OPC - KEPWARE

26h BMin 20s

o odoo ERP - ODOO


https://www.youtube.com/watch?v=4K3945RLKcg
https://www.youtube.com/watch?v=4K3945RLKcg

Exemple 1: CFAI Bruz, Ligne Agro | Tragabilité des produits et lancement d’OF

Etape principale d’'importation d’'un OF depuis 'ERP

Sample Statioﬂ App_Ligne_Agro . Vers e développement Dutée du ”nu»i‘-.‘ 3 j
Michelle \’ :

ERP + CRM

Détails de I'Ordre de Fabrication

Sélectionner un OF

N Sa mp|e Sta“on App.Ligne_Agro Version de du-cl.ppcn--:nl Duirde oy processus

ey Détails de l'ordre de Fabrication 3 o

Arae Mlche”e 20191120 15:20:14

Saisir un numéro d'OF
Ordre de Fabrication WH/MO/00001 Avant de commencer
Lancer production Manuellement Quantité a produire 15 Priorité1 Mipieoe oo e oo
Disponibilité assigned Commande s e s e
Stanis darfe Cliant -Boite pour barquettes
Date de fab. planifié null -Barquette thermoformée rectangle 6 biscuits
2019-11-06 16:40:35 Date de la commande -Biscuit rectangulaire
null
Site
= Meru Besoin d'aide Envoyer message Virtual Locations/Production Numeéro des lots a renseigner pour ;

Emplacement de matiere premiére
WH/Stock
Affichage des |nd|cateurs de productlon en temps réel R Sy
Emplacements des produits finis
Sample Station ST h WH/Stock
Michelle \’

ourcentage de non conformité  Nombre de piéces non conformes Progression de la production

21,05% 8 38/ 150 [ R

A Nombre d'arrét hi
Temp de production Les types d'arréts SIENS Camstpariacwing

. SERVEUR OPC

llIlI Illl v' kepware

Production finie

00:03:39




Exemple 2: CFAI Bruz, Ligne Méca | Instructions de travail numeériques

GENERAL CHALLENGE
e Premier réseau privé de formation Utiliser une ligne de fabrication didactique de
technique et industrielle porte-clés composée de plusieurs machines
e Employés: 700 non connectées entre elles avec:
e 33 diplébmes en Bac pro, BTS, DUT, licence e Des informations sur la production
et ingénieur e Une visibilité sur les indicateurs de
production
SOLUTION

e Possibilités d’introduire  manuellement les

indicateurs de production (TRS, MTBF, ...)

informations de production pour chaque
machine a l'aide d’une tablette

Utilisation des formulaires spécifiques pour
faciliter le suivi de la production et éliminer
I'utilisation papiers

Les opérateurs sont guidés étape par étape
pour le paramétrage des machines a l'aide des
instructions de travail numeériques

Les données de production de chaque machine
sont introduites aisément par les opérateurs
permettant ainsi le calcul des différents

W SERM B W = ERM|

aag INSTRUCTIONS DE
— TRAVAIL VISUELLES

{}BD FORMATION

{)» SUIVIDES TACHES ET
VISIBILITE

OUTILS CONNECTES

ORDINATEURS

=]  TABLETTES

LOGICIELS CONNECTESATULIP ____

Aucun



Exemple 2: CFAI Bruz, Ligne Méca | Numérisation des taches a travers l'utilisation des formulaires

Etape choix de la m

Machine non affectée g

BE-ERM \’

!‘;-"' *

UNIVESSA

Besoin d'aide
Déclaration d’'un arrét machine

Qualifier un arrét KMR

Renseignement des détails de début production de la machine KMR

Détails production KMR

L. eex Nom du produit (*)

Quantité de porte ¢lé a produire (doit &tre supérieure
ou égale a 5)

Rl
3

Porte clé

Heure début production (Respectez la forme 00.00)
® Site de production (*)

Cfal Bruz

Date de production (*)

2020-01-22

Lancer la production
Déclaration des piéces non conformes ou rebutées

Déclaration rebut KMR

Date Arrét non connu

2020-01-28 Erriee|el

ate Luantite de pleces (doll elre superneurs ou eqa a
Date (* Quantité de piéces (doit &tre supéri sgale a 0

2020-01-28 i

Heure (Respectez la forme 00.00) (*) Photo

450 Clear

Type d'arrét (*)

Arrét durgence

Information complémentaire sur l'arrét (*)

Iy vt dhorsence ol & une collision du

Heure (¥)

Apris- € Capture
mid|

& Relske Gl - Matir

Description (*)

robat

Couvercie non confonme




Exemple 3: CFAI de I’Eure | Acquisition des données sur la ligne ERMAFLEX

GENERAL CHALLENGE APPS
e Premier réseau privé de formation e Une ligne de production composée de daa INSTRUCTIONS DE
technique et industrielle plusieurs machines avec des ordres de — | TRAVAIL VISUELLES
e Taux de réussite : 83% fabrication papiers
e 300,000 d’investissement en machines, e Les informations sur la production ne sont {]B‘D FORMATION
robots... pas exploitées
e 33 diplébmes en Bac pro, BTS, DUT, licence e Pas de visibilité sur les indicateurs de @
et ingénieur production MACHINE MONITORING
SOLUTION

e Développement d’'une application de création et
de sauvegarde d’ordre de fabrication dans des
tableaux de Tulip.

e Les opérateurs sont guidés étape par étape
pour le paramétrage des machines a l'aide des
instructions de travail digitalisées

e Acquisition des données de production
provenant des automates des machines a l'aide
du logiciel Kepware

e Affichage, en temps réel, des indicateurs de
production (TRS, TRG, MTBF, ...) en utilisant
les données des automates.

OUTILS CONNECTES

B ORDINATEURS

G=  TaBLETTES

—h

LOGICIELS CONNECTESATULIP ____

o SERVEUR
4 OPC - KEPWARE




Exemple 3: CFAIl de I’Eure | Instructions de travail numériques

Etape Choix de la machine & configurer Etape Debut conflguratlon format produit

Machine non affectée & i et o Machine non affectée
Fahd : Fahd

POLYPROD - PP30

I. '. ROBOT 6 AXES - RO10 £ - REGROUPEMENT - RESO ® i PALETTISEUR - PMOO

‘ Indéterminé ?

MULTITEC - DMS0 ! L ENCARTONNEUSE - EB30

= Menu Besoin d'aide € Previous Lancer production = in dai & Précadent

ement de format produit

Machine non affectée P At Machine non affectée
Fahd Fahd

POLYPROD ~ ; A Ordre de fabrication - 4 s T Ordre de fabrication

Paramétrage ) ‘ _ Sortir : ‘ : — = ¥ e e o iy
Recette : 0000 Fonctionnement i | ) : . By | I g
Contenant :  [Pots 1 Auto. /P.aP. < b = . STE . %
Produit > = i
Liquide Flacons | N°OF : 001 - / ] - . “OF : 001

Volume dose : 7 I : : y
Réglage a faire sur la pompe : Nom du client :ERM , | r 7 lom du client :ERM

Réglage offset: 2 - = . =
Nombre de contenants : 4 - : -Nombre de contenants : 4
oY — . 'Nombre de cartons :8

i 5 S - . Nombre de cartons :8
1. Ensuite, appuyez sur la petite fleche du champ "contenant”.

Positionnez les vérins TA1 et 2A2 au poste de dosage souhaité : poste

2. Choisissez: pot Type de contenants : carton de dosage produits solides 1" ou poste de dosage produits liquides ‘2’ Type de contenants :carton

Type de produit :pot Type de produit :pot

= Menu Besoin daide € Précéden i = Menu Besoin d'aide € Precédent  Suivat =




Exemple 4: CFAI d’Istres | Surveillance et acquisition des données de la lighe ERMAFLEX

GENERAL CHALLENGE APPS
e Premier réseau privé de formation e Une ligne de production, dans un atelier, aag INSTRUCTIONS DE
technique et industrielle composée de plus de 5 machines — | TRAVAIL VISUELLES
e Taux de réussite : 86% e Le responsable doit étre sur place pour voir
e 23 diplébmes en Bac pro, BTS, DUT, licence ce qui se passe sur la ligne. {]B‘D FORMATION
et ingénieur e Les informations sur la production sont juste
affichées sur les pupitres des machines en
question MACHINE MONITORING
SOLUTION OUTILS CONNECTES

e Connexion des differentes machines entre
elles, a Tulip et a 'ERP a l'aide du logiciel de
communication Kepware

e Acquisition des données de production
provenant de 'ERP (OF) et des automates des
machines en temps réel

e Deéveloppement d’'une application de machine
monitoring temps réel de toutes les machines
de la ligne de production permettant ainsi le
contrble de la ligne a distance

e Calcul en temps réel, par machine et par
secteur, des indicateurs de production et leurs
affichage sur les tableaux de bord Tulip

ORDINATEURS

=] TABLETTES

LOGICIELS CONNECTESATULIP ____

Lo <&  SERVEUR
e W  OPC-KEPWARE

0d00 ERP-ODOO




Exemple 4: CFAI d’Istres | Ecrans d’acquisition des données de la ligne ERMAFLEX

Ecran principal de surveillance des machines

Machine non affectée

Fahd

SIERUN O

Robot 6 axes (RO10)
MACHINE NON RACCORDEE

C

App_surveillance_Ermaflex

Version de développement

<. SERVEUR OPC
v_ kepware

PolyProd (PP30)

Liquide 0

Recetle 0 /25

S

Veumesscane . 15 m  pegge ot O

Besoin d'aide

Liste des machines

Machine Library =

MACHINE NAME
Ancienne_mading
PokFrod PR30
Regroupement RESQ
Robat B aes RO10
smulatar

Test_loshua

rnachine test

Verrines

I,\

lIsSe

Ecran Parametres de la production de la

MACHINE DATA SCURCE STATION LAST QUTRIT
OPC_CRAl Bruz G Hane Th days g
OPC_Erm aflex IR Mane 18 haurs aogn
QPC_Erm aflex (IR Nane Newer
QPC_Erm aflex (IR Nane Just now
Wiay=Kepisrs ERIE Mane Mewer
OPC_CRAl Bruz G Mane T days aga
OPC_Erm afiex IR Hane Justnaw

Machine non affectée [
Fahd

Visualisation

= Menu Besoin d'aide Verrines

App_surveillance_Ermaflex

C

machine sélectionnée

Version de développement

Liquide Pot
Recette : Mode de marche :
25 Mode sans vissag

Volume dosage: Réaglage pompe :
15 ml 43 %

Réglage offset: Tourde vis:
0 1 Tours

Quantité produite par rapport a la recette

Page Suivante 2



