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1 OBJECTIF

De nombreuses applications nécessitent une variation de la température ou de la valeur de processus dans le
temps. Ces applications exigent un régulateur ou un systéme associé capable de faire varier le point de consigne
de la boucle de régulation en fonction du temps.

Dans notre cas, la configuration et la variation du point de consigne s'effectue directement sur le régulateur
3508 en ajoutant un bloc fonction "Programmer™ et en éditant un programme de consigne (Programmateur). Ce
programme est mémorise sous forme de segments de "rampe™ et de "palier” dans le régulateur. Il est possible de
définir I'état des sorties logiques dans chaque segment, chaque sortie pouvant étre utilisée pour déclencher des
événements externes. Ces sorties sont désignées sous le terme de sortie d'événements et peuvent commander
une sortie de relais, une sortie logique ou tout autre sortie selon les modules installés.

Un programme peut étre exécuté une seule fois, répété un nombre de fois défini ou répété indéfiniment. Si le
programme doit étre répété un nombre de fois défini, le nombre de cycles devra étre spécifié dans le cadre du
programme.

En suivant les étapes listées ci-dessous, ce TP doit permettre de créer et de mettre en ceuvre un profil de
consigne sur un régulateur industriel & I'aide d'un éditeur "graphique”.

Obijectifs :
> ldentifier et mettre en ceuvre des fonctions avancées sur un régulateur industriel
» Utiliser I'éditeur de programme ""Graphique™ du régulateur Eurotherm 3508

»> Génerer et valider le fonctionnement conforme du profil de consigne par rapport au cahier des
charges demandé
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2 PRESENTATION

Les tableaux ci-dessous présentent une synthése des parameétres de I'éditeur de programme du régulateur
industriel Eurotherm 3508. Il est important de noter que certains parameétres apparaissent sur le régulateur

seulement si le ou les options appropriées sont configurées.

Nom du Description du paramétre Valeur
paramétre
Programme Mumére du programme (et le nom il a été configuré) De 1 au nombre max. de progs.
Segments Affiche le nombre de segments. Cette valeur est incrémentée automatiquement a De 1 au nombre max. de segments
Utilisés chaque fois qu'un nouveau segment est ajouté,
ChiHIdBKVal | Valeur « holdback » (maintien sur écart) voie 1 De 0333393
Ch2HIdBKVal | Valeur « holdback » (maintien sur écart) voie 2 De 0333993

&gal au temps

Cycles Nombre de répétitions du programme Continue Répété de 1 a 999 fois
Segment Sélection du numéro de segment De 1350
Type de Définition du type de segment. Le type de segment dépend du type de programme, | Vitesse Rampe en vitesse
Segment s'il est Simple, SyncAll ou SyncStart, Temps Ramipe en temps
L'appel est uniguement disponible pour un programmateur simple. Palier Traitement a 5P constant
Rampe en vitesse (Rate), palier (Dwell), saut {(Step), ne sont pas disponibles avec un iis saut au nouveau S.P
ente Attents de condition
programmateur SyncAll. Cyile Amers Reépétition de segment
Appel Inseriion dun nouveau prog.
Fin Segment Final
Consigne Waleur de la consigne désirée a la fin du segment. Pour les régulateurs bi-boucles, les | Plage du régulateur
cible voies 1 et 2 peuvent étre lancées indépendamment.
Vitesse de Vitesse d'évolution de la consigne SP. Indiqué uniguement si le type de segment est Unités/sec, min ou heure
rampe Rampe en vitesse (Segment type = Rate)
Type de Type de déviation entre la consigne (SF} et la mesure (PV) qui met le programme en | Off Aucun
maintien sur pause pour attendre que la mesure (PV) rattrape la consigne. Le maintien sur écart Bas maintien sur &cart
écart apparait seulement s'il est configuré. haut PW <SP
bande PV>5SP
PV<=5P
Mom du Description du paramétre Valeur
paramétre
Evénement Pour configurer un événement sur la mesure analogique (PV), sur un segment Aucun Pas d'événement sur Py
sur la sélectionné. Sil'événement sur la mesure = de None {aucun) il est suivi par le seuil Abs Hi Valeur absolue haute
mesure (PV de PV (PV Threshald) qui impose le niveau auquel I'événement deviendra actif. Abs Lo valeur absolue basse
Event) Apparait seulement si configuré. Dev Hi Dérive haute
Dev Lo Dérive basse
Dev Band De bande
Time Event Pour permettre la configuration d'un Temps ON et d'un temps OFF 3 la premiére Off
sortie événement, 5'il est configuré sur ‘Event1” alors un temps ON et un temps OFF Evenement
se suivent 1
Valeur Configuration de la valeur d'un signal analogique qui peut &tre utilisée dans le Plage
utilisateur segment. Ce paramétre apparait seulement il est configuré. Avec la configuration
(Usrval) par iTocls, il est possible de donner & ce paramétre un nom de 8 caractéres.
Configuration Pour sélectionner le PID le plus indiqué pour le segment. Setl, Set2, Set3
du PID Ce paramétre apparait seulement s'il est configuré
Sorties Définition de I'état de huit sorties logiques. 00000000 3 ENEEEEEE ou
Evénements Il est possible de configurées le sorties de 13 8 TOOOOOOO : EEEEEEEE
T = temps de U'événement
O = événement off;
W = événement on
Durée Durée du palier ou durée du segment. Indiqué uniquement si le type de segment est | 0:00:00 3 500,00 secs, min ou heures

Garantie de Application d'une garantie de fraitement sur un segment palier.

Off, Low, High, Band

traitement 5i configuré, suivi par la valeur de 'G.Soak’

(G5oak Type)

Fin Définition de 'action 3 mener 3 la fin du programme. Palier Maintien 3 5P actuel

(End Type) SafeQP Saut @ un niv. d&fini
RAZ RAZ du prog.

Attente en Apparait seulement si le segment est configuré en attente (Wait), Prginl Valeurs tout ou rien
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Mam du Description du paramétre Valeur
paramétre
fonction de Définition des conditions d'attentes du programme. Prgin2 qui peuvent étre
(Wait For) Prginin2 cablées aux entrées Inl

Prginiorz | etin2
A ET Attente de la mesure

Attente lige Apparait que si on a choisi une attente en fonction d'une alarme sur la mesure Mone Pas d'attente
a la mesure 5i le paramétre est configurg, il est suivi par “Wait Val', valeur de seuil qui déclenche | ahs Hj Valeur absolue haute
(PV Wait) l'alarme Abs Lo Valeur absolue basse
Dav Hi Dérive haute
Dev Lo Dérive basse

Dev Band Alarme de bande

GoBack 5eg Apparait seulement si le type de segment est "‘GoBack'. Définition du segment de De 1 au nombre de segments définis
retour pour répéter cette partie du programme.

GoBack Configuration du nombre de fois que la section du programme choisie sera répétée, Dela993

Cycles

Call Program | Seulement pour les programmes simples et uniguement si le segment est un appel Jusqu'a 50 (numéro du programme
‘Call'. Entrer le numéro de programme a insérer dans le segment, en cours exclu)

Call Cycles Définition du nombre de fois que le programme appelé sera répété, Continue Continue

13999 fois [ 13999 fois
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2.1 Type de segment ""SegType"

Un programme se compose de plusieurs segments. Le paramétre "SegType" définit le comportement individuel
de chaque segment configuré.

Exemple de profil de consigne :

Consigne (%) '

Segment 3 - "Saut" Segment 4 - "Rampe en

ASegment 1 - "Rampe en: Segment 2 - "Palier"
vitesse" (50 % par minute) (Durée 1 minute) 1 (Valeur cible 100 %) temps" (cible 0 % en 1 minute)
010 R T e e N .
75 |-y e e e e
0] : N L — :
ol oo o e
0 : : : >
0 1 2 3 4

2.1.1 Segment de Fin (0)

Un segment de Fin termine un programme. Dans un segment de fin, le programme peut étre configuré
pour réinitialiser le point de consigne local ou pour demeurer continuellement au dernier point de
consigne du programmateur.

2.1.2 Rampe en Vitesse (1)

,— Une rampe en vitesse spécifie la vitesse d'évolution d'un point de consigne en unités PV par
/' minute ou par heure.

2.1.3 Rampeen Temps (2)

Une rampe en Temps spécifie la durée du segment et le point de consigne visé. L'instrument
~—calcule alors la vitesse de rampe pour déplacer le point de consigne vers la valeur cible dans
-/ les délais spécifiés. Les Rampes en Temps sont plus faciles a configurer que les Rampes en
/ Vitesse. Cependant, dans la mesure ou le premier segment comporte un point de départ
: inconnu, il n'est pas possible de précalculer la vitesse de consigne pour le premier segment.
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214

2.15

2.1.6

2.1.7

Palier (3)
' Un segment Palier est un segment qui maintient un point de consigne constant

7 A pendant une certaine durée.

Segment de Saut a valeur cible (4)

Un segment de Saut change le point de consigne du programme a la valeur Cible le
plus rapidement possible.

Segments Attente (5)

IIs définissent la transition conditionnelle vers le segment suivant. Les critéres d'attente incluent I'attente
des entrées logiques du programmateur (ProgEntl et ProgEnt2). L' Entrée 'attentePV' spécifie les
critéres d'attente pour une PV auxiliaire ou la fin d'un segment de l'autre profil (programmateurs
doubles profils seulement).

Retour ""GoBack" (6)

Ce segment définit un renvoi vers un segment précédemment exécuté dans le programme. Retour
"GoBack" est utilisé pour répéter une partie du programme un certain nombre de fois donné.

Le parameétre "Retour_Seg" spécifie le n° du segment sur lequel on boucle et "Retour_Cycles" le
nombre de fois ou la boucle sera répétée.

| Segment 1 Segment 2 | Segment 3 Segment4 Segment5 Segment 6 | Segment 7 : Segment 8

A

Le segment N°6 est
configuré comme un
segment "Retour”
(GoBack segment)

A ce point, on
retourne au segment
N°3 par exemple.

- - -

[
»

2.1.8 Segment d* Appel Sous-Pogramme (200)

Le segment d'appel permet au profil d'intégrer un autre profil. Cette méthode permet de réutiliser des
sous-programmes. Un programme appelé peut étre exécuté en boucle pendant un nombre de fois donné
ou de maniére continue. Le programmateur étendra les sous-programmes et calculera le temps restant
total pour le programme.

=]
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3 PREPARATION

«¢+ Ouvrir ou transférer le programme de simulation fourni dans le régulateur Eurotherm 3508. Placer ensuite le
régulateur en "Automatique” en fixant une consigne de 50%. En utilisant "OPC Scope" d'iTools, tracer les
courbes caractéristiques de la boucle de régulation mis en ceuvre (PV, Working SP, Active Out,...).

Régulateur PID N*1

Loap F

FID(2)

Sanz (0 [Main.wistingse = 0,00] [sysama simurd]
Main AutobMan Main. PV e =

B b aim PV M ain iWekingSP|- "~ g
Tune AutolunzEnable  MainActiveOut =
SP.5PSelect opFchigut| -, Etuva ) =
SF.SF T LoopOutcn PYOut]p="
SP.5P2 E LoopOutCh2
et
SPAIEP sin ActiveDut =0,
SF.EPTiim
OP Manualblede
OF.ManualOufvial
I Tlools - [N:ARC10 - REGULATEUR PROCESSMIPRC10WG-Regulatenr_Simu.LIIC - Yoe Fenction floc [Loop 1]]
Gl Fictier  Tratumert  ForcionEloe Visuaiser Dptiors Ferdhie  fids
& = =l % <n bl & Q . £ .
MNouveas  duwnr fchier hargsr Enregistrer Imprimet Scrutatian Ajouter SUpprmEt Accés Wuec Dide

| [ coblage Grahique B8 Fonchion Bloc [ Exporstion paramittres  [B Face dvart  J Bonier Bl Recette [} Tablesu/Recette | Programmabens [ Pages Utiisster 08 020 Scope

0 RC10 - REGLLATEUR FROcEssypraCy || Fonetion Bloc: Loap 1
Msin | Satp | Tune |FID | SP | OF | Disg

| | Hom | Bescnptian | Adiezse| Valeur| Connesaon de.
|« | 5| | actabian M ode Aula/H snusl FiE) Btz [0] =
— o [TF biose |2 Py ‘aiizble de prozess 1 3,36 Load 1 PYOuw1
3 Parcaun | % Aechercher | 1§ Blose | # Inhbi: Infebsbices i |2 réguistioe 26 Hon (0] =
i lr\mn“ W || | TagesP Corgigre chls 2
ﬁ Moritor | WodingSP Conzigne de fravail B 50,00
| lachveOut | Some d= Travail F] 100,00
=3 | # IriHcd Siopps laciion inégiak N (0] =
0 nre
RégulateurPID ™
Laaop
FID (21
Sans () Main WarkingSF = 50.00] [Sestéme simulé]
Miain.Autohdan tain. P S 2
B hrain. Py MainWokingSPl-- " T
Tune. AutotuneEnable Main Actve Outf—— PVOut! = 50,00
SF.5PSeledt OF.Ch1Out| “. Euwee (00 =
SP.EP1 Y LoopDutChi PVOuRp— —
SP.5P2 Sy LoopOutChz
SPAISPSelact — g El
Tl tain ActiveOut= 5263 =
SP.SPTrm
OF.ManualModa

SIMULATION._PC-2-SLCloneFile1.Loop.1.Main.WorkingSP SIMULATION._PC-2-SLCloneFile1.Loop. 1. Main.PV SIMULATION._PC-2-SLCloneFile1.Loop.1.Main.ActiveOut

95
90
85
80
75
70
65
60

55

50
45 \/

40

35

30

25

20

12:11:45  12:12:00 12:12:15 12:12:30 12:12:45 12:13:00 121315 12:13:30 12:13:45 12:14:00 12:14:15 12:14:30 12:14:45 12:15:00 12:15:15 12:15:30 12:1545 12:16:00 12:16:15 12:16:30
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4 MISE EN BUVRE DU CONTROLE-COMMANDE
4.1 Programmateur de consigne

< A partir de I'éditeur de cablage graphique d'iTools, ﬂ
- . H Etuve (1)
ajouter un bloc de programmation (ex. Al ] Cepoon VG
"Programmer 1") au régulateur PID mis en ceuvre. cn ) g =5 g g [owr-oo
SN v M,if_wi“gl",;iﬁ
Jeiytbuny Fed ) eamoazon
A o
2 = Setup Syncn Setup Synel
B Setup PVin Setup ProgRunf—
Run.CurProg o
+« A l'aide de I'éditeur de programme d'iTools ("Programmateur™) créer le profil de consigne suivant :
Consigne
(%) “ 1 1 1 1 1 1
o o ;0 ® 6 6
100f === FTTTTT CTTTTT pieiptuls lyiniriiying siphi S
i e 0 i Retour |
| ’ ' Lo (x1)
| \ | | |
1 \ 1 1 1
75 |- L R R e :
50 |-~ -bes oo e s It SRRt Rt
25 f---f----boomooe- oo B Gk RECEEEEES EEEEREEET SEEP RS : . . !
0 | | | i | i | | | . Temps
"~ (min)
® Segment 1: "Saut" = 75%
@ Segment 2 : "Palier" = 1 minute
® Segment 3 : Valeur cible 87,5% avec "Rampe en vitesse" = 0,25% / seconde
@ Segment 4 : "Palier" = 1 minute
® Segment 5 : Valeur cible 37,5% avec "Rampe en temps" = 30 seconde
® Segment 6 : "Palier" = 1 minute
@ Segment 7 : "Saut" = 75%
Segement 8 : "Palier" = 1 minute avec "Retour" au segment 3 pour 1 cycle
© Segment 9 : Valeur cible 50% avec "Rampe en temps" = 1 minute
© Segment 10 : "Fin"
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Vue de I'éditeur de programme d'iTools :

7 iTonls - [WI92.1 680, AbeA\RCI0 - REGULATEUR PROCESS\IPRE Y NCaple. de PGRCTO. Simulation W 1.UIC - Editeur de progranmme]

24 Gehier Instrament Programmsiew Meusser  Cpbors Festre fide _ A x
B i w % * ® £ g .
Mo Curefichiee  Chargee  Ervegisrer Inprives Serikation Alouter Suppeine a Hugs, Az

: [B] Cablege Graphinue BB Sopiorstion persmetrss B Face dvart: [ Bomier Bl Becetie 5 TsblesujRecet Pages Wisstea | M OPC Scope

FEE o | 1
1L52 160,021l lj' =] P BRR| 1k T
Faamelie:
£ > 850
B5 < e s 3
= e a0 P i TargelSP [
Y 75 A Vel coriore
= 1 Istrumers: :: i T e S e
20w W N
& ) drsummary s L8
4L Camns & T ST
# [ commetab 48 i
& 3 Load an
# L Loop T e e e e b O o e e el s
# ) Frogammer 0
= L1 Progem 5
@ 21 st a0
i ) Diag 15 |
1o
5
e LEEEE
b i edelelelelen iededalelelel tale s
A0 =
b 4o
T I O 5 3 7 22 [ | 10 i
Sealjpe SwE[8l - Pais(d) - Femp oless v Pl = Tempal] - Paer(d o~ Saulldl = PAm(d - Fenwf5 = Tempid = Fnil] =
GobackSeg 1 3
GobackDydes i
Cunfier, Im i - 30 o Am im im
Fampaetes (] i
Haickack Swafl] Gans ] - Swall] - Sanafl) v 1 Swufl -
Targetp 7500 ETED 750 TELO 10
Ereljpe Réitizhzer | =
Wi el | 35084, %00
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4.2 Exécution du Profil de consigne ""programmég"

% A partir de la documentation technique du régulateur Eurotherm 3508, préciser comment démarrer le
programme réalisé précédemment. Préciser également comment visualiser I'état du programme en cours

d'exécution.

Dans la configuration standard du régulateur Eurotherm 3508, le bouton "RUN/HOLD", placé en face avant, permet de
démarrer (RUN) ou de mettre en pause (HOLD) le programme. En mode simulation, ce bouton est accessible, avec les

mémes caractéristiques, a partir de I'écran "Vue de la face avant" comme représenté ci-dessous.

EUROTHERM

5000

Boucle N1
LD I
0 53 g 100

AMAN RUNTHOLD 508

Les deux boutons "Page" et "Défilement” placés en bas a gauche de la face avant du régulateur permettent de changer
I'affichage et de visualiser les valeurs courantes du régulateur.

EUROTHERM

5000

Boucle Mol
[ L L L] P

0 52,6 100

EUROTHERM

Pro3ram

#l:Profil..

Choix du numéro de
programme &
visualiser.

(Dans notre cas
Programme N°1
"Profil Consigne")

EUROTHERM

5000

Alm Sirg

Mew Alarm

AMAN RUNHoLD B

*ho

EUROTHERM

Etat du programme
en cours "Reset"

EUROTHERM

5060

Cortrol

SP 451
SP1 S5b.9a
Pz 0.98
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% En utilisant I'OPC Scope d'iTools, relever les courbes caractéristiques du régulateur PID associé au
programmateur de consigne (PV, Working SP, Active Out,...).

SIMULATION._PC-2-SLCloneFile1.Loop.1.Main.WorkingSP

SIMULATION._PC-2-SLCloneFile1.Loop.1.Main.PV

SIMULATION._PC-2-SLCloneFilel.Loop.1.Main.ActiveOut

100

95

90

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

17:11:00 17:12:00 17:13:00 17:14:00 17:15:00 17:16:00 17:17:.00 17:18:00 17:19:00 17:20:00 17:21.00 17:22:00 17:23:00 17:24:00
Heure (analyse)

SIMULATION._PC-2-SLCloneFilel1.Loop.1.Main.WorkingSP

100

95

90

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

17:11:00 17:12:00 17:13:00 17:14:00 17:15:00 17:16:00 17:17:00 17:18:00 17:19:00 17:20:00 17:21:00 17:22:00 17:23:00 17:24:00
Heure (analyse)
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Pour démarrer le programme, il est nécessaire d'appuyer deux fois le bouton "RUN/HOLD". A partir de toutes
les pages du régulateur, le premier appuy sur le bouton "RUN/HOLD" fait apparaitre une page permettant de
choisir le programme a exécuter (Dans notre cas - 1 : Profil consigne). Le deuxiéme appuy sur le bouton
"RUN/HOLD" démarre le programme.

EUROTHERM EUROTHERM EUROTHERM EUROTHERM

EUROTHERM

El [ &5

EUROTHERM

HE |
50

45

40

35

: """‘_”'"”"'J‘ ""T'nn 14:54: 14:55: 0 14:5800 14:59:00 5:00:Q0

Heure (analyse)

15:02:00 EUROTHERM

15:01:00

EURCTHERM

"

SHBH
P t

5 Time

Ansa . s IR

#E:Dwell

sy Aiumon ™
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4.3 Mise en pause et états du programme

% A partir de la documentation technique du régulateur Eurotherm 3508, préciser comment mettre en pause
I'exécution du programme.

Une fois le programme en cours d'exécution sur le régulateur 3508, le bouton "RUN/HOLD" permet de mettre en pause
(HOLD) ou de reprendre (RUN) I'exécution du programme. En mode simulation (sur PC), ce bouton est accessible,
avec les mémes caractéristiques, a partir de I'écran "Vue de la face avant".

- Exécution du profil de
- consigne sans pause
N durant le cycle

= d'exécution du
EUROTHERM \ programme.

3R 8 8 &84 88 288

ware
Houre (anayse)

Appuy sur le bouton RUN/HOLD avec
programme en cours d'exécution =>
Début de mise en pause du
programme.

Pause

SIMULATION, PC-2-SLCloneFile1.Loop.1.Main WorkingSP SIMULATION,_PC-2-SLCloneFile1.Loop.1.Main. PV SIMULATION._PC-2-SLCloneFile1.Loop. 1. Main. ActiveOut

18:32:00 18:33.00 18:34:00 18:35:00 18:36:00 18:37:00 18:38:00 18 oo
He
80

Appuy sur le bouton RUN/HOLD w0

avec programme en pause => s

Rep[’[se du p[’ogramme ° 18:32:00 18:33:00 18:34:00 18:35:00 18:36:00 18:37:00 18:38:00 18:39:00 18:40:00 18:41:00 18:42:00 18:43:00 18:44:00 18:45:00 18:46:00
Heure (analyse)
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A partir de la documentation technique du régulateur, préciser comment visualiser les détails du programme
en cours d'exécution (Type de segment, Valeur de consigne, Etat de fonctionnement, Temps, ...).

A partir de la page "Programme”, un appuy simultané des touches "Défilement" et "Fléche basse" permet de faire
apparaitre les pages d'informations du programme en cours d'exécution. Il est par exemple possible de visualiser les
informations suivantes :

— | Page "Programme"
=>Information du n°®
de programme en
cours d'exécution

ProSram =1 =1
* - EUROTHERM
#1:Profil..
P - oy ) ALK
+ N 5 5 B 1 =>Information sur le
Sy temps restant d'exécution
ProaStat, du programme
FProg9
Time Left
#2108 35
AMEN RUNMOLD PR
EUROTHERM ® ¢
RUNHLD
=>Information sur I'état 1 -
du programme
("Exécution" ou "Pause")
AUNHELD
EUROTHERM
RUN
t=>lnfor matt/or; jur /,e i =>Information sur le type 5 15 ,
demps res at” execution de segment en cours
gsggmgn en cours dexécution
d'exécution
EUROTHERM
RUN
_ ProgStat. N
+. N
=>Information sur la
consigne cible en cours
d'exécution
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