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1 OBJECTIF 

Le module N°3 (RT10) correspond à la partie opérative d'un système dédié à l'étude des Régulations de 

température (Refroidissement de produits "liquides"). Pour ce faire, ce système intègre un groupe froid 

autonome, deux échangeurs à plaques, différentes sondes de température associées chacune à un 

afficheurs/transmetteur de température. De plus, les sondes de température intégrées au système sont de type 

"duplex" (Sonde double). Par conséquent, nous avons deux sondes indépendantes mais de même type à chaque 

point de mesure. Cette configuration matérielle permet donc d'obtenir, pour chaque point de mesure, un signal 

de sonde "brut" (PT100, Thermocouple "J", Thermocouple "K",…) et sur un signal de sonde "normalisé" en 

courant 4-20 mA via l'afficheur/transmetteur de température associé. 

 

L'utilisation complète du système permet également l'étude et la mise en œuvre de différents capteurs 

(Débitmètre) et actionneurs analogiques (Pompe de circulation d'eau glycolée) à partir de signaux de mesure 

et/ou de commande normalisés en courant (4-20 mA).  

 

 

L'objectif de ce TP est de réaliser la configuration et la mise en service du convertisseur de signal représenté ci-

dessous en utilisant une sonde de température à variation de résistance (PT100, PT1000, …) 

 

 

 

En suivant les étapes listées ci-dessous, ce TP doit permettre d'atteindre les objectifs suivants : 

 

 Mettre en œuvre différentes sondes de température 

 Réaliser la configuration d'un convertisseur et/ou d'un transmetteur de température 

 Utiliser un calibrateur de terrain (Si disponible) 

 Identifier les constituants d'une boucle de régulation de température 
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2 PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT D'UNE SONDE A VARIATION DE RESISTANCE 
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3 IMPLANTATION 

 Quelles sont les précautions à prendre pour raccorder une sonde à résistance variable (PT 100, PT 500, PT 

100, …) à un transmetteur de température. 

 

 
 

4 CALCUL DES POINTS DE CALIBRATION 

 Expliquer en détail la méthode de vérification de la calibration d’un transmetteur de température associé à 

une sonde à résistance. 

 

On remplace la sonde Pt 100 par une résistance variable simulant les valeurs de la sonde aux différentes températures. 
 

 Réaliser un tableau de calibration théorique en 11 points et tracer les courbes de calibrations et de mesure 

théoriques sachant que l’étendue de mesure est : 

 de _________°C à ________°C. 

 La sonde à résistance est de type : _________ 

 

TABLEAU  DE CALIBRATION THEORIQUE : 
 

T°  (%) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

T°  (°C) 
           

R  (Ω) 
           

Is  (mA) 
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 Courbe de mesure théorique d'une sonde PT100 

 

 

 

 Courbe de calibration théorique : 
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5 ETUDE DU CONVERTISSEUR 

 Indiquer les caractéristiques fonctionnelles du transmetteur choisi (marque, nom, tension d’alimentation, 

température de fonctionnement, …). 

 

 

 

 

 

 

 Réaliser le schéma de câblage du convertisseur en indiquant la numérotation de chaque raccordement.  
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6 CONFIGURATION DU CONVERTISSEUR 

 Indiquer le cheminement à suivre afin de configurer le convertisseur en transmetteur de température. Vous 

indiquerez sous forme de synoptique ou d’organigramme le cheminement à suivre dans les différents 

menus. 
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PARAMETRES : 
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7 VERIFICATION DE LA CALIBRATION 

 Afin de vérifier la configuration du transmetteur, relever et tracer la courbe de calibration pratique ainsi que 

la courbe du signal délivré par le transmetteur en fonction de la valeur de la température affichée. 

 

 

TABLEAU DE CALIBRATION PRATIQUE 
 

T°  (%) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

T°  (°C) 
           

R  (Ω) 
           

Is  (mA) 
           

 

 

 Courbe du signal délivré par le transmetteur 

 

 

 

 Quelles sont vos conclusions sur le fonctionnement du transmetteur ? 
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8 IMPLANTATION INDUSTRIELLE 

 Réaliser l’étude de l’implantation de l’ensemble Capteur/Transmetteur sur un procédé industriel. Réaliser 

un schéma d’installation et indiquer les éléments nécessaires au raccordement du transmetteur, le type de 

câble, les couleurs de câbles, … 
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9 ANNEXES 
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