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AGV MIR100 ErmaSmart (con brazo colaborativo UR eSeries)
e ~ Automatizacién de los flujos logisticos internos

AUTOMATISMES

Descripcion del sistema

4 N\
EI AGV ErmaSmart MiR100 es un sistema robético mévil que automatiza el
movimiento de materiales, componentes y productos acabados en un taller.
ElI MiR100 responde a las llamadas de los operarios o de las maquinas de
produccion que necesitan suministrar o enviar piezas. L
La incorporacion de un brazo colaborativo UR eSeries (modelo UR5) al AGV — Temas principales
MiR100 permite el agarre robotizado de cajas o bandejas para su Mantenimiento industrial
carga/descarga desde la plataforma AGV sin intervencién humana. . L, .,
El supervisor de produccion puede acceder a la lista de trabajos asignados a . ~D|reccpn dela prOd_UCCIon i
MiR100 y modificarla en cualquier momento. Disefio de sistemas multitecnologia
Este sistema AGV MiR100 ErmaSmart esta disefiado en el espiritu de la Ingenieria eléctrica, automatizacién y robética
Industria del Futuro (Industria 4.0) y cumple los principales requisitos en
materia de inteligencia y evolucion de los métodos de produccion: Temas
v Escalabilidad y flexibilidad, con la posibilidad de redefinir y modificar los -'"' "Industria 4.0
flujos logisticos internos en cualquier momento.
v Robética movil con el AGV MiR100
v Robética colaborativa con Universal Robots Escalabilidad y
v Visién y sensores inteligentes con control de presencia de piezas basado flexibilidad
en vision y trazabilidad RFiD
Este sistema automatizado puede utilizarse de forma independiente para ‘
gestionar el flujo de cajas de componentes estandar, por ejemplo junto con el
Almacén Vertical Dinamico (Ref: VL10). <
También puede integrarse en la linea de produccion flexible ErmaSmart (véase simplificada
la pagina 4).
Este sistema didactico esta disefiado principalmente para sistemas de
conduccioén y direccion, mantenimiento industrial, robdtica y
automatizacion. Robdética mévil
Este producto va acompafiado de un dossier técnico y pedagdgico en formato
digital. : :
Robdtica colaborativa
L J

r—— Destacados ———————\

= Auténtico sistema industrial con moderna tecnologia
robética

= Programacion sencilla de robots moviles y
colaborativos

= Introduccién a los flujos logisticos de produccion y su
optimizacion

= Un sistema que puede utilizarse en cursos de formacion
sobre robotica, mantenimiento industrial y manejo y
pilotaje de sistemas de produccién automatizados.

= Posibles ampliaciones de la linea de produccion flexible

ErmaSmart
\_ J

Visién y sensores
inteligentes
loT y comunicaciones

ErmaSmart MiR100 AGV con brazo colaborativo
URS eSeries (Ref: AG10) en funcionamiento
automatico con Ermasmart Dynamic Vertical Store

(Ref: VL10) Fabricacion aditiva para

utillaje...

Para mas informacidn, visite www.erm-automatismes.com 2023.01.06 - 1
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AGV MiR100 ErmaSmart (AG00) ————
El ErmaSmart MiR100 AGV consta de:

vUn robot movil Mir100 con una autonomia de 10 horas o 20 km.

v Cargador con cable (100-230Vac 50/60HZ a 24V max 15A)

v'Una cémara 3D Intel® RealSenseTM (camara terrestre) para
detectar obstaculos a 50 cm de altura desde el suelo.

v'Una cémara 3D Intel® RealSenseTM (camara superior) para
detectar obstaculos y proteger los objetos montados en la
Mir100.

v Un bastidor de estanteria de 760x440x700 mm con un soporte
de estanteria

v Dos estantes 700x440x30mm

v Una tableta

J

( MiR100 ErmaSmart AGV con brazo colaborativo UR5 eSeries (AG10)

EI AGV MiR100 ErmaSmart con brazo colaborativo UR5 eSeries consta
de:

v Un robot colaborativo UR5 eSeries de Universal Robots

v PLC Siemens S7-1200

v'Una pinza para manipular los objetos en cuestion

v'Una bandeja de 450x420x10 mm para almacenar objetos manipulados
(cajas, bandejas, etc.)

v Un convertidor sinusoidal puro (Entrada: 24Vcc / Salida: 230Vca, 50Hz /
1200W

v Un robot movil Mir100 con una autonomia de 10 horas o 20 km.

v Cargador con cable (100-230Vac 50/60HZ a 24V max 15A)

v Una segunda bateria Li-NMC, 24 V/, 40 Ah

v'Una camara 3D Intel® RealSenseTM (camara terrestre) para detectar
obstaculos a 50 cm de altura desde el suelo.

v'Una cémara 3D Intel® RealSenseTM (camara superior) para detectar
obstaculos y proteger los objetos montados en la Mir100.

comunicacion.

Maestro 10-Link y transceptor RFiD 10-Link (AG11)
El Profinet IO-Link Master puede utilizarse para conectar todo tipo de sensores |0-Link (y sensores
digitales) y, a continuacion, simplemente intercambiar datos entre el PLC S7-1200 y el 10-Link Master en
PROFINET. El transceptor RFID |0-Link permite leer y escribir etiquetas RFID a través de esta

Esta tecnologia permitira al MIR identificar el producto y/o crear continuidad en su cadena de

“trazatyitictard:

Caracteristicas del robot mévil MiR100
Las principales caracteristicas son :

v Carga 0til: 100 kg

v Capacidad de remolque: 300 kg

v Autonomia: 10h 0 20Km

v Velocidad: Avance: 1,5 m/s - Marcha atras: 0,3 m/s

v Precisién de posicionamiento: +/- 50 mm de la posicién, +/- 10 mm del
marcador de amarre

v Bateria: Li-NMC, 24V, 40Ah

v Cargador externo: Entrada: 100-230Vac, 50-60 Hz / Salida: 24V, Max.
15A

v Tiempo de carga: Con cable [ Hasta 4,5 horas / Con estacion de carga
opcional [ Hasta 3 horas

v Comunicacion: Wifi/ Bluetooth/Usb/ Ethernet

\

Caracteristicas del robot colaborativo UR5 eSeries ===\
Las principales caracteristicas son :
v Carga util: 5kg
v Alcance: 850 mm
v Grados de libertad: 6
v Velocidad: 1 m/s
v Repetibilidad: +/- 0,03 mm, bajo carga, segun ISO 9283
v Entradas / Salidas: 16 entradas / 16 salidas digitales / 2 entradas / 2
salidas analogicas
v HMI: pantalla tactil integrada en el robot
v Comunicacion: Modbus TCP / ProfiNet / EthernetlP / USB
v Interfaz grafica de usuario de Polyscope en una pantalla tactil de 12
pulgadas.

7

Robot colaborativo
Robots universales

Para mas informacidn, visite www.erm-automatismes.com
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Opciones UR12/UR13: Visor Robético sensor de vision 2D (Marca:
p Sensopart) monocromo/color en el extremo del brazo robético

Estas opciones permiten aplicar las actividades practicas propuestas a los
principales problemas industriales relacionados con la visién 2D (deteccion
de objetos, control de calidad, identificacion de codigos, etc.).

Incorpora un sensor de vision artificial monocromo o
en color de 800x600 o 1440x1080 pixeles, con una
adquisicion de 50 fps (fotogramas por segundo).
Cumple la norma GigE. La cdmara esta equipada con
un objetivo y una distancia focal motorizada.

-

Opciones UR18 "Pinza de vacio y generador de vacio de a bordo de
Schmalz para los Cobot Stations UR3 y UR5 eSeries".

Este subconjunto permite agarrar piezas
(tarros, latas, prismas, etc.) en la superficie
de trabajo y depositarlas en minirrevistas
verticales, en una cinta de evacuacion, etc.
Se suministra con una gama de ventosas y
un generador de vacio autbnomo a bordo
OnRobot.

.
Opciones AG14 / AG15: Kit para utilizar el AGV+Cobot
Ermasmart "Mir100 + UR5 eSeries" (AG10) con la linea

— Ermasmart en modo embalaje/montaje. -

El kit AG14 se compone principalmente de una pinza eléctrica de dos
dedos con una carrera de 6 mm por dedo, mordazas de agarre
adaptadas a las bandejas Ermasmart y los accesorios necesarios.

El kit AG15 sdlo puede utilizarse junto con el kit AG14. Contiene un
juego de mordazas adecuadas para cajas de cambios epicicloidales
Ermasmart y los accesorios necesarios.

Trabaja en colaboracion con los sistemas de produccion y los operarios

Principales caracteristicas de funcionamiento :

Opcion UR1T: pinza eléctrica colaborativa OnRobot RG2

f— /)
La pinza RG2 es una herramienta de colaboracion de fin de brazo
disefiada para una integracion perfecta con los brazos robéticos
colaborativos de Universal Robots.
Algunas caracteristicas técnicas y ventajas

v Sin cables externos

v Fuerza de agarre regulable de 3a40N

v Recorrido de agarre ajustable de 0 a 110 mm

v Lectura absoluta de la anchura en mm, sin inicializacion

v Indicadores de estado de agarre

v Compensacion automatica de profundidad

v Célculo automatico de la carga Util y

punto central de la herramienta (PCO)
v Soporte de montaje multiposicion

-

v Dedos personalizables

Opciones AG12: Kit para utilizar el Ermasmart AGV+Cobot
"Mir100 + UR5 eSeries" (AG10) con la Mesa de Distribucion
Ermaflex (TD30)
El kit se compone principalmente de una pinza eléctrica de dos dedos
con una carrera de 6 mm por dedo, mordazas adaptadas a las bandejas
de tarros/frascos Ermaflex, una bandeja de depdsito de bandejas para
fijar a la mesa de dispensacion Ermaflex y los accesorios necesarios.

Opciones AG13: Kit para utilizar el Ermasmart "Mir100 + UR5
eSeries" AGV+Cobot (AG10) con Ermaflex Polyprod

(PP30+PP38)
Este kit consta principalmente de una herramienta para sujetar las

bandejas de transporte de tapas, una bandeja para depositar las
bandejas que se fijaran al Ermaflex Polyprod y los accesorios necesarios.

N

v Conéctese a la interfaz del robot desde cualquier ordenador o tableta para ver el estado del robot y controlarlo a distancia.
v Interfaz grafica sencilla, facil de utilizar por cualquier operario cualificado, es decir, formado en el uso de esta interfaz robotizada.
v Se pueden programar varias misiones y luego crear un boton en la interfaz para llamar a una misién concreta y ejecutarla.

v Cada mision puede contener una sola tarea o varias al mismo tiempo

v Por ejemplo, puede llamar todos los trabajos de una jornada laboral y dejar que el robot los realice uno a uno hasta completarlos.
v Capacidad para realizar tareas cada vez mas complejas que impliquen calculos, operaciones logicas (if, wait, while, etc.) e intercambios de datos a

través de registros internos.

v Ejecucion de programas para el robot colaborativo de Universal Robots en la configuracion "MiR100 + URS eSeries" (Ref: AG10)
v Célculo de trayectorias optimizadas al desplazarse entre distintas maquinas de produccion y evitacion automatica de obstaculos.

\_ v Féacil comunicacion con otros equipos externos mediante Modbus TCP o Bluetooth a través de routers WiFi
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MiR_R1170

MIR_R1170

Adadir acciones =~ ————

v Creacion de las misiones que debe
realizar el robot

v Facilitar la programacion de estas
misiones en funcion de sus necesidades

v'Una sola misién puede contener un
numero infinito de acciones, en funcion
de lo que tenga que hacer el robot

v Creacion de programas complejos
utilizando las distintas acciones
disponibles (movimiento, Idgica, modulo

E/S, etc.)

\

—

Pagina principal = =——

v Una interfaz bien organizada y facil de
usar

v Creacion de varios cuadros de mando en
funcion de las necesidades

v Se pueden visualizar varias vistas al
mismo tiempo

v Creacion de varios mapas
correspondientes a los puestos de
trabajo del robot

MiR_R1170

Path guides
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& Prise

Mission queue

Starting...

PENDING

Ejecucion y modificacion de

Todas las misiones pueden modificarse. Basta con pulsar el simbolo del I&piz tactil y afiadir o modificar acciones.

\ y,
Missions
Create and edit missions. ©
Show missions:
UR v
Mir+ur loop
@ Default site
Prise
@ Default site
ur
@ Default site
v Capacidad para crear multiples asignaciones y clasificarlas segyieldines la ubicacion
v
v Ejecute las tareas que desee con solo pulsar un botdn
v Puede utilizar la cola de misiones para ver todas las misiones en curso o en preparacion.
v

Reorganizacion del orden de ejecucion de las tareas, o incluso abandono de tareas actuales o futuras.
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p Estacion ErmaSmart 0 "Embalaje

En el contexto de ErmaSmart, el AGY MiR100 ErmaSmart (con brazo colaborativo UR eSeries) se utiliza para automatizar el flujo de materias primas y
productos acabados dentro y fuera de la linea de produccion.

La linea "Embalaje" de ErmaSmart comprende los siguientes articulos:

- Estacion de trabajo 1: El robot colaborativo 2D Unscrambling & Screw-Assembly, un sistema para el descifrado 2D/3D de tarros/frascos y su
colocacion en una cinta transportadora (ref UR03 o UR05 u ON10 y codigos asociados).

- Estacion 2: Dosaxe, sistema automatico de llenado de ejes lineales (ref DX10 y codigos asociados)

- Estacion 3: EI Robot Colaborativo de Tapado y Montaje, sistema de tapado, sobretaponado personalizado y control (ref MI00 y codigos asociados)

- Tema 4: Pick&Place cartesiano XYZ (ref XY10 y codigos asociados)

- Estacion 5: El almacén vertical dinamico (ref. VL10 y codigos asociados)

- Estacion 6: Estacion manual de preparacion de pedidos, embalaje y paletizacion con seguimiento RFID (ref PM91).

\ J
e Configuracion "Acondicionamiento” -, Funcionamiento combinado con el Almacén Dinamico Vertical —
En la configuracion ErmaSmartE'F’HéﬁJQﬁ‘fé", el AGV MiR100 alimenta Ermasmart ofrece el uso combinado del Almacén Vertical Dinamico y el
tarros/viales al Robot Colaborativo 2D de Desenvoltura y AGV MiR100 con brazo colaborativo UR eSeries.
Ensamblaje/Fijacion, bandejas de tapas y sobretapas al Robot Estos dos sistemas se comunican entre si para que el AGV+brazo pueda
Colaborativo de Tapado y Ensamblaje y bandejas vacias al Pick&Place recuperar de forma auténoma las cajas/bandejas de un pedido a la salida
cartesiano XYZ. del transportador o cargar el almacén vertical dinamico con cajas de
También puede recoger las bandejas cuando salen del almacén vertical componentes (version autdnoma).
dinamico y llevarlas a la estacion de embalaje y paletizado manual. Si el AGV no esta equipado con un brazo, un operario tendra que realizar
las operaciones de manipulacion entre el AGV y el Almacén Vertical
Dinamico.

AGV MiR100 (con brazo colaborativo) integrado en la fabrica ErmaSmart "Packaging" Industria 4.0

Robot colaborativo de
tapado y ensamblaje
& ’

Pick&Place

! Tienda dindmica
cartesiano XYZ

vertical

Robot colaborativo para
lescifrado 2D y atornillado
de ensamblajes

ﬁa > —

Etape 1 g e Pl —_— AGV MiR100 con brazo
— — — — — — — — — — — — — — — e COlaDOrativo UR eSeries AGV MiR100
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AGV MiR100 ErmaSmart (con brazo colaborativo UR eSeries)
Estacion O de la linea de produccion flexible "Montaje" ErmaSmart

7

ErmaSmart Station 0 "Montaje

En el contexto de ErmaSmart, el AGY MiR100 ErmaSmart (con brazo colaborativo UR eSeries) se utiliza para automatizar el flujo de materias primas y

productos acabados dentro y fuera de la linea de produccion.
La linea "Montaje" de ErmaSmart consta de los siguientes elementos:

- Tema 1: El Pick&Place cartesiano XYZ (ref XY10 y codigos asociados)

- Estacion 2: El Robot Colaborativo de Tapado y Ensamblaje, sistema de ensamblaje y control personalizado (ref MI00 y cédigos asociados)
- Estacion de trabajo 3: Robot colaborativo 2D de descifrado y atomillado de ensamblaje, sistema de ensamblaje y atornillado (ref UR03 o UR05 u

ON10 y cddigos asociados)

- Estacion 4: El almacén vertical dinamico (ref. VL10 y cédigos asociados)

- Estacion 5: Estacion manual de preparacion de pedidos, embalaje y paletizacion con seguimiento RFID (ref PM91).

J

Configuracion "Montaje" ErmaSmart

Funcionamiento combinado con el Aimacén Dinamico Vertical —

—_—

En la configuracion "Ensamblaje" de ErmaSmart, el AGV MiR100 alimenta
cajas/palés y bases de engranajes al Pick&Place cartesiano XYZ, o
bandejas de piezas a ensamblar al Robot Colaborativo para Tapado y
Ensamblaje y al Robot Colaborativo para Ensamblaje de
Desencuadernado y Atornillado 2D.

También puede recuperar cajas/palés del almacén vertical dindmico y
llevarlos a la estacion de embalaje y paletizado manual.

Ermasmart ofrece el uso combinado del Almacén Vertical Dinamico y el
AGV MiR100 con brazo colaborativo UR eSeries.

Estos dos sistemas se comunican entre si para que el AGV+brazo pueda
recuperar de forma auténoma las cajas/bandejas de un pedido a la salida
del transportador o cargar el almacén vertical dinamico con cajas de
componentes (versidn auténoma).

Si el AGV no esta equipado con un brazo, un operario tendra que realizar
las operaciones de manipulacion entre el AGV y el Almacén Vertical
Dinamico.

AGV MiR100 (con brazo colaborativo) integrado en la fabrica ErmaSmart "Assembly" Industria 4.0

Robot colaborativo de
apado y ensamblaje

< » o
=
|

¢

Pick&Place
cartesiano XYZ

' o
| == |ér| =28 g,

Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4

Robot colaborativo para
desenrollado 2D y
atornillado de ensamblajes

Tienda dinamica
Ll . vertical

AGV MiR100 con brazo
colaborativo UR eSeries

AGV MiR100
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, Actividades educativas \

EI AGV MiR100 ErmaSmart (con brazo colaborativo UR eSeries) puede utilizarse para llevar a cabo las siguientes actividades educativas en
particular:
v Automatizacion y robética
« Andlisis funcional y estructural del sistema
- Programacion de robots con software intuitivo especifico
- Programacion de misiones de viaje
« Programacion de periféricos adicionales asociados (vision, RFiD)
« Seguridad y andlisis de riesgos de la robética mévil
v Gestion de la produccion
- Utilizacién del AGV para transferir piezas entre dos estaciones de produccion
v Mantenimiento industrial
« Mantenimiento preventivo

- Mantenimiento mejorado (modificacion de las mordazas e impresion 3D, etc.)
\ v,

s : Referencias ~N
AGO00 : AGY MiR100 ErmaSmart

AG10: AGV ErmaSmart MiR100 con brazo colaborativo UR5 eSeries

AG11: Maestro I0-Link y transceptor RFiD [0-Link

AG12: Kit para utilizar el Ermasmart AGV+Cobot "Mir100 + UR5 eSeries" (AG10) con la Mesa de Distribucion Ermaflex (TD30)

AG13: Kit para el uso de la Ermasmart "Mir100 + UR5 eSeries" AGV+Cobot (AG10) con Ermaflex Polyprod (PP30+PP38)

AG14: Kit para utilizar el AGV+Cobot Ermasmart "Mir100 + UR5 eSeries" (AG10) con la linea Ermasmart en modo embalaje

AG15: Kit para utilizar el AGV+Cobot Ermasmart "Mir100 + UR5 eSeries" (AG10) con la linea Ermasmart en modo de montaje (se necesita
AG14 para montar AG15).

UR17: Opcion de pinza eléctrica colaborativa OnRobot RG2 para la estacion Cobot

UR18: Opcion: pinza de ventosas OnRobot y generador de vacio a bordo para estacion Cobot

UR12: Opcidn de sensor de visidn monocromo 2D Visor Robotic V10 (Marca: Sensopart) en el extremo del brazo del robot, para Cobot
Station.

\UR13: Opcidn de sensor de vision 2D en color Visor Robotic V20 (Marca: Sensopart) en el extremo del brazo robético, para Cobot Station.

561, allée Bellecour-84200 Carpentras - Francia - Teléfono + 33 (0) 4 90 60 05 68 - Fax + 33 (0) 4 90 60 66 26
www.erm-automatismes.com - contact@erm-automatismes.com
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